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KRAFTFAHRZEUGKAROSSERIE ODER KFZ-TRAGRAHMEN MIT SCHWINGUNGSDAMPFUNGSEINRICHTUNG 



Die Erfindung betrifft ein Kraf t f ahrzeug, 
insbesondere ein Cabriolet - Fahrzeug , nach dem 
5 Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein 
Kraf tf ahrzeug mit einem Rahmen nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 6. 

Bei Kraf tf ahrzeugen stellt sich allgemein das 

10 Problem, daS im Fahrbetrieb auftretende aufiere 
Anregungen von Schwingungen, etwa beim Uber- 
fahren von Fahrbahnunebenhei ten , zum Beispiel 
Schlaglochern oder aufwarts ragenden Schwellen, 
unerwunschte Schwingungen der Karosserie auslo- 

15 sen konnen. Solche Schwingungen in der Karosse- 
rie mindern Fahrsicherhei t und -komfort. Dieses 
Problem tritt in besonderem MaS bei Cabriolet- 
Fahrzeugen mit einer selbstt ragenden Karosserie 
auf, die aufgrund des nicht starren Daches, das 

20 vor allem im geoffneten Zustand die Karosserie 
nicht aussteifen kann, einen Stabil i tatsnachteil 
gegenuber geschlossenen Fahr zeugauf bauten auf- 
weisen. Grundsat zl ich stellt es sich jedoch bei 
alien Fahrzeugen, auch bei solchen, die keine 

25 selbsttragende Karosserie haben, etwa auch bei 
Rahmenf ahrzeugen, zum Beispiel Motorradern oder 
Fahrzeugen mit Aluminiumkarosser ien , die ganz 
oder teilweise von einem Profilrahmen unter- 
stutzt sind . 

30 

Es ist bekannt , gegen den Aufbau von Schwingun- 
gen sog. Schwingungst ilger vorzusehen, d.h. 
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Dampf ungsmassen , die jeweils geeignet sind, 
Schwingungen bestimmter Frequenzen, auf die die 
Tilger abgestimmt sind, zu dampfen. Die 
Abstimmung ist jeweils nur auf eine bestimmte 
5 einzelne Frequenz moglich; zudem ist eine 
Anpassung an den jeweiligen Fahrzeugtyp 
erforderlich, wobei die Anordnung der Tilger in 
Karosseriehohlraumen konstruktiv schwierig ist. 
Die Tilger selbst mussen eine groSe Masse haben, 
10 was einem gewunschten geringen Fahr zeuggewicht 
und einem sparsamen Betrieb entgegenwirkt . 

Die DE 198 20 617 C2 zeigt die Moglichkeit, ein- 
zelne, in sich langenvar iable Streben einer 

15 selbst tragenden Karosserie oder eines Fahrzeug- 
rahmens mit einer Auf nahmeeinheit fur eine 
auSere Langsbeanspruchung der jeweiligen Strebe, 
einem Stellglied zum Bewirken einer aktiven Ge- 
genkraft und einer St euereinhei t fur das Stell- 

20 glied auszurusten. Dadurch kann selektiv der 
auSeren Schwingungsanregung mit kurzen Ansprech- 
zeiten entgegengewirkt werden. Allerdings erfor- 
dert dieses einen hohen kons t rukt iven Aufwand, 
da die Streben jeweils langenvar iabel sein und 

25 mit den genannten Funkt ionseinhei ten ausgerustet 
werden mussen. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, bei 
einem Kraf t f ahrzeug der genannten Art das Entge- 
30 genwirken gegen auSere Schwingungsanregungen 
konstruktiv zu vereinf achen . 
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Die Erfindung lost dieses Problem durch ein 
Kraf t f ahrzeug mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
und durch ein Kraf tf ahrzeug mit den Merkmalen 
des Anspruchs 6, die einzeln oder in Kombination 
5 miteinander verwirklicht sein konnen. 

Vorteilhafte Ausges tal tungen des Gegenstandes 
der Erfindung ergeben sich aus den weiteren 
Anspruchen 2 bis 5 und 7 bis 10. 

Durch die erf indungsgemaSe Ausbildung kann fur 
eine Fahr zeugkarosserie und/oder einen Tragrah- 
men eine Schwingungsverminderung durch gleich- 
zeitige Einwirkung auf mehrere Streben, also 
langerstreckte Strukturen der Karosserie oder 
des Rahmens, erreicht werden, wobei wegen der 
gemeinsamen Hal t eeinr ichtung nicht auf jede 
Strebe einzeln eingewirkt werden muS. Der kon- 
struktive Auf wand ist dadurch minimiert . 

Wenn die Hal t ee inrichtung an der Karosserie 
schwenkbar gehalten ist und zumindest einen Len- 
ker umfaSt, der in seinem mittleren Bereich urn 
eine Achse schwenkbar und an seinen Endbereichen 
mit symmetrisch liegenden Streben verbunden ist, 
konnen durch eine Schwenkbewegung der Halteein- 
richtung exakt gegenphasige Krafte in die Stre- 
ben eingeleitet werden, wodurch etwa eine der 
Streben gestaucht und die andere gestreckt 
werden kann. Diejenige Strebe, die durch auSere 
Kraft, etwa bei einseitigen Uberfahren eines 
Schlaglochs, gestaucht wird, erfahrt dabei die 
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streckende und somit der aufieren Anregung 
entgegenwirkende Kraft . 

Sofern die Streben als von der Karosserie geson- 
5 derte Aussteif ungsbauteile ausgebildet sind, 
kann eine Montage sowohl der Streben mit der ge- 
meinsamen Halt eeinrichtung einfach nach Art ei- 
nes vorgef ertigten Moduls unter dem Pahrzeugbo- 
den erfolgen. Zudem kann die Strebe damit auch 
10 aufierhalb der jeweiligen aktiven Schwingungstil- 
gung die Funktion eines ausstei f enden Bauteils 
bei einem Fahrzeug mit zum Beispiel selbsttra- 
gender Karosserie erfullen. 

15 Die Streben konnen auch Bestandteil eines tra- 
genden Rahmens sein. In jedem Fall ist der Zu- 
satzaufwand fur die Umrustung ohnehin erforder- 
licher Streben fur deren erf indungsgemaSe 
Umrustung minimiert . 

20 

Als Steuereinheit fur das oder die Stell- 
glied(er) kann ein Rechner Verwendung finden, 
der mittels eines Lernprogramms eine moglichst 
optimale Reaktion auf die zwischen den Halte- 
25 punkten der Strebe f estgestellte Beanspruchung 
liefern kann. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung er- 
geben sich aus einem in der Zeichnung darge- 
30 stellten und nachfolgend beschr iebenen Ausfuh- 
rungsbeispiel des Gegenstandes der Erfindung. 
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In der Zeichnung zeigt : 



Fig. 1 eine schemat ische Ansicht eines 

Unterbodens eines Kraf t f ahrzeugs von 
unten mit im wesentlichen diagonal 
erstreckten Aussteif ungsstreben, 



Fig. 2 eine Detailansicht eines Heckbereichs 
einer Bodengruppe mit erf indungsgemafier 
10 Strebenausbildung , 

Fig. 3 eine Detailansicht eines Stellglieds zur 
Schwenkbeeinflussung der Halteeinrich- 
tung . 

15 

GemaS dem gezeichneten Ausf uhrungsbeispiel nach 
Figur 1 ist der Bodengruppe 2 eines Fahrzeugs 1 
ein vorderes Paar 3 von Aussteif ungsstreben 4, 5 
und ein hinteres Paar 6 von Aussteif ungsstreben 
20 7, 8 zugeordnet. Diese Anzahl und Anordnung von 
Streben ist nicht zwingend und nur beispielhaf t . 



Die Paare 3, 6 sind hier ungefahr jeweils symme- 
trisch bezuglich einer vertikalen Langsmittel- 
ebene 9. Ihre Streben 4, 5 bzw. 7, 8 erstrecken 
sich von aufieren Randbereichen des Bodens 2 in 
bis nahe an die vertikale Langsmi t telebene 9. 
Sie sind hier jeweils als von dem Boden 2 geson- 
derte Profile, etwa Rohr- Oder Kastenprof ile , 
aus Metall oder etwa auch einem f aserverst arkt en 
Kunststoff ausgebildet. Die Form der Streben 4, 
5, 7, 8 kann von der hier gezeigten Geradlinig- 
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keit erheblich abweichen. Auch etwa abgewinkelte 
und/oder bereichsweise flachige Bauteile kommen 
in Betracht . 

5 Bei ohnehin vorhandenen Auss t ei f ungsstreben der 
Karosserie erfullen diese bei erf indungsgemaSer 
Ausbildung eine Doppelf unktion: Sie dienen ei- 
nerseits als herkommliche Ausstei f ungsbauteile , 
andererseits bewirken sie eine adaptive Schwin- 
10 gungsdampf ung, sind also neben den passiven Aus- 
steif ungsbauteilen auch aktive Beeinf lussungs - 
glieder des Schwingungsverhal tens der Karosse- 
rie . 

15 Die Streben 4, 5, 7, 8 sind an ihren in Quer- 
richtung auswarts weisenden Enden 4a, 5a, 7a, 8a 
mit dem Boden 2 oder Teilen des Fahrwerks ver- 
bunden. Hierfur konnen die Enden als abgeflachte 
Flanschbereiche ausgebildet sein, die jeweils 

20 eine Bohrung zum Durchgriff eines Bef est igungs - 
mittels aufweisen. Auch ein VerschweiSen oder 
andersartiges Festlegen der Streben 4, 5, 7, 8 
an Karosserie oder Fahrwerk ist moglich. 

25 Mit ihren der Karosser ieanbindung gegenuber ge- 
legenen Endbereichen 4b, 5b, 7b, 8b sind die 
Streben 4, 5 des Paares 3 bzw. 7, 8 des Paares 6 
jeweils an einer Hal teeinr ichtung 10 gehalten. 
Diese ist ihrerseits an der Karosserie oder dem 

30 Fahrwerk beweglich gehalten und umfaSt hier ei- 
nen als Waagebalken ausgebildet en Querlenker 11, 
der urn eine zumindest nahezu vertikale Achse 12 
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schwenkbar ist . Die Achse 12 ist dabei Bestand- 
teil eines karosserief esten und am Fahrzeugboden 
2 oder einem Quertrager des Fahrwerks angeordne- 
ten Lagers 13 (Fig. 2). Die Hal teeinr ichtung 10 
5 kann auch mit beispiel sweise vier oder mehr 
Streben, von denen beispielsweise jeweils zwei 
zu einer Fahr zeugsei te fuhren, verbunden sein. 

Die Hal teeinr i chtung 10 ist in ihrer Schwenkbe- 
wegung um diie Achse 12 von einem Stellglied 14, 
haufig auch als Aktuator bezeichnet, beeinflufi- 
bar, das hier einenends mit dem Fahrzeugboden 2 
und anderenends mit dem Waagebalken 11 exzen- 
trisch und mit einem Abstand zu dessen Achse 12 
verbunden sein kann. Die Strebenenden 4b, 5b, 
7b, 8b sind an den auSeren Enden des Waagebal- 
kens 11 angelenkt. Alternativ ware auch moglich, 
den Aktuator 14 jeweils genau einer der Streben 
4, 5 bzw. 7, 8 zuzuordnen und damit beide Stre- 
ben 4, 5 bzw. 7, 8 des Paares 3 bzw. 6 zu bewe- 
gen . 

Der Hal teeinr i chtung 10 ist weiterhin eine Auf- 
nahmeeinheit (nicht gezeichnet) zugeordnet, mit 
25 der eine Auslenkung des Waagebalkens 11 aus sei- 
ner hier quer zur Fahrtr ichtung F liegenden Nor- 
malposition detektierbar ist. Damit ist die Auf- 
nahmeeinheit schwingungsselekt i v , da bei einer 
Anregung einer auSeren Schwingung, etwa durch 
30 Uberfahren eines Schlaglochs oder einer Schwel- 
le, eine Verwindung in der Karosserie auftritt 
und zumindest in eine der Streben 4, 5 bzw. 7, 8 
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eines Paares 3, 6 gegenuber der jeweils anderen 
eine Zug- oder Druckkraft uber ihr karosserie- 
seitig festgelegtes Ende 4a, 5a, 7a, 8a einge- 
leitet wird. Das jeweils gegeniiberl iegende Ende 
5 4b, 5b, 7b, 8b ist dadurch bestrebt, den Waage- 
balken 11 entsprechend mit zunehmen und urn seine 
Achse 12 auszulenken . 

Diese Auslenkneigung wird von der zumindest 

10 einen Auf nahmeeinhei t , die beispiel sweise Druck- 
Spannungs-Wandler enthalt, erfafit und in ein 
elektrisches Signal fur das Stellglied 14 umge- 
setzt. Dieses umfafit zwei gegeneinander bewegli- 
che Teile 14a, 14b (Fig. 3), wobei der Teil 14b 

15 hier mit der Karosserie 2 und der Teil 14a mit 
dem Waagebalken 11 verbunden ist. Bei einer An- 
ordnung des Stellglieds 14 in einer der Streben 
4, 5 bzw. 7, 8 des jeweiligen Paares 3 bzw. 6 
waren beide Teile 14a, 14b Bestandteil dieser 

20 jeweiligen Strebe. Urn die Rel at i vbewegung der 
Teile 14a, 14b zu ermoglichen, konnen Spannungs- 
Druck-Wandler 15 vorgesehen sein, die bei ent- 
sprechender Spannungsanst euerung durch die Auf- 
nahmeeinheit das Stellglied 14 verlangern oder 

25 verkurzen und damit eine Schwenkbewegung der 
Halteeinrichtung 10 urn die Achse 12 bewirken. 

Wenn etwa durch einseitiges Uberfahren einer Un- 
ebenheit auf die Strebe 8 eine Zugkraft in Rich- 
30 tung des Pfeils 16 einwirkt, ubt sie ein Drehmo- 
ment auf den Waagebalken 11 urn die Achse 12 in 
Richtung des Pfeils 17 aus . Dieses wird in der 
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Aufnahmeeinheit, die insbesondere dem Waagebal- 
ken 11, aber auch den jeweiligen Streben zuge- 
ordnet sein kann, erfaSt, woraufhin das Stell- 
glied 14 ein Steuersignal erhalt, das dessen 
5 Ausschub und Verlangerung bewirkt, so daS es ein 
entgegen dem Pfeil 17 wirkendes Drehmoment auf 
den Waagebalken 11 ausubt . Dessen Auslenkung 
durch die auSere Anregung wird somit entgegenge- 
wirkt, und die beiden Streben 7, 8 des Paares 6 

10 werden gegenphasig zueinander mit Druck und Zug 
beauf schlagt . Beide Streben 7, 8 steifen dadurch 
gleichzeitig die Karosserie aus und bewirken ei- 
ne aktive Dampfung. Damit wird die Wirkung der 
aufieren Anregung nahezu ausgeloscht. Stellglied 

15 14 und Aufnahmeeinheit haben sehr kurze An- 
sprechzeiten, so dafi Anregungsf requenzen von ei- 
nigen Hz bis zu einigen 10 Hz effektiv entgegen- 
gewirkt werden kann. Die Streben 4, 5, 7, 8 mus- 
sen dabei auSerhalb mat erial immanenter Flexibi- 

20 litat selbst nicht langenveranderbar sein. Dies 
ist jedoch zusatzlich moglich. 

In jedem Fall ist nur ein Stellglied 14 zur 
Kraf tbeauf schlagung beider Streben 4, 5 bzw. 7, 

25 8 eines Paares 3 oder 6 erf orderlich, was Kon- 
struktionsauf wand und Fahr zeugmasse niedrig 
halt. Idealerweise ist auch nur eine Aufnahme- 
einheit vorzusehen. Der Waagebalken 11 muS eben- 
falls nur an einer Stelle 13 an der Karosserie 

30 gehalten sein und kann mit den Streben 4, 5, 
bzw. 1, 8 vorkonf ektioniert sein, was die Mon- 
tage weiter vereinfacht. 



WO 2005/035335 



PCT/DE2004/002095 



10 

In einem weiteren Ausf uhrungsbeispiel (nicht ge- 
zeichnet) bildet das erf indungsgemaSe Fahrzeug 
einen Gi t terrohr rahmen aus, der als Tragwerk fur 
5 die Karosserie dient, die dann nicht selbsttra- 
gend sein muS . Strebenpaare dieses Rahmens kon- 
nen hierbei ebenfalls erf indungsgemaS ausgebil- 
det sein, so daf5 dann der Rahmen nicht Starr 
ist, sondern, wie unten erlautert, auf auSere 
10 Schwingungsanregung aktiv reagieren kann. Ebenso 
kann die Erfindung auch auf einen Tragrahmen 
etwa eines Motorrads angewandt werden. 

15 
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Anspruche : 



1. Kraf t fahrzeug (1), insbesondere Cabriolet- 
5 Fahrzeug, mit einer Fahr zeugkarosser ie , der 

zumindest ein Paar (3; 6) von Streben 
(4, 5; 7, 8) und zumindest eine schwingungsse- 
lektive Aufnahmeeinheit zur Erfassung von im 
Fahrbet rieb auftretenden Langsbeanspruchun- 

10 gen der Streben (4,5;7,8) und zumindest ein 

Stellglied (14) zum Bewirken einer einer 
Langsbeanspruchung entgegenwirkenden Kraft 
zugeordnet ist, 
dadurch gekenzxzeichnet , 

15 daS zumindest zwei Streben (4,5 bzw. 7, 8) 

uber eine gegenuber der Karosserie beweglich 
gehaltene Hal teeinrichtung (10) verbunden 
sind, der ein gemeinsames Stellglied (14) 
zur gleichzeitigen Beeinf lussung von damit 

20 verbundenen Streben (4,5 bzw. 7,8) 

zugeordnet ist . 



2. Kraf t fahrzeug nach Anspruch 1, 
25 dadurch gekennzeichnet , 

daS die Hal teeinrichtung (10) an der 
Karosserie schwenkbar (12) gehalten ist. 



30 3. Kraf t fahrzeug nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet , 
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daS die Hal teeinrichtung (10) zumindest 
einen Lenker (11) umfafit, der in seinem 
mittleren Bereich um eine zumindest nahezu 
vertikale Achse (12) schwenkbar ist und der 
5 an seinen Endbereichen mit Streben (4,5/7,8) 

verbunden ist. 



4. Kraf tf ahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 
10 3 , 

dadurch gekennzeichnet , 

dafi Streben (4,5;7,8) von der Karosserie 
gesonderte, diese aussteifende Bauteile 
bilden. 

15 

5. Kraf tf ahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 
4, 

dadurch gekennzeichnet, 

20 dafi Streben (4,5/7,8) sich von auSeren 

Randbereichen der Karosserie bis in einen 
mittleren Bereich des Fahr zeugbodens (2) 
erstrecken . 

25 

6 . Kraf tf ahrzeug, insbesondere Cabriolet- 

Fahrzeug, mit einem Tragrahmen, der 
zumindest ein Paar (3; 6) von Streben 
(4,5/7,8) umfafit, dem zumindest eine 
30 schwingungsselektive Auf nahmeeinheit zur 

Erfassung von im Fahrbetrieb auftretenden 
Langsbeanspruchungen der Streben (4,5/7,8) 
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und zumindest ein Stellglied (14) zum 
Bewirken einer einer Langsbeanspruchung 
entgegenwirkenden Kraft zugeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 
5 daS zumindest zwei Streben (4,5/7,8) fiber 

eine gegenuber dem Tragrahmen beweglich 
gehaltene Hal teeinrichtung (10) verbunden 
• sind, der ein gemeinsames Stellglied (14) 
zur gleichzeitigen Beeinf lussung von damit 
10 verbundenen Streben (4, 5; 7, 8) zugeordnet 

ist. 



7. Kraf tf ahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 
15 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Halteeinrichtung (10) eine fur 
jeweils ein Paar (3;6) von Streben (4,5/7,8) 
gemeinsame schwingungsselekt ive Auf nahme- 
20 einheit zugeordnet ist. 



8, Kraf tf ahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 
7, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

daS das gemeinsame Stellglied (14) 
mehrteilig ausgebildet ist und gegeneinander 
relativbewegliche Te ilabschni t t e (14a/ 14b) 
umfafit . 



30 
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9. Kraf tf ahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 
dadurch gekennz eichne t , 

dag die Auf nahmee inhe i t einen Druck- 
5 Spannungs - Wandler umfafit . 

10. Kraf tf ahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 
9, 

10 dadurch gekennz ei chne t , 

daS das Stellglied (14) einen Spannungs- 
Druck-Wandler (15) umfafit. 



15 
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Siehe Anhang Patentfamilie 



• Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentltehungen 

•A* VeroffentBchung, dte den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht ate besondere bedeutsam anzusehen ist 

•E' atteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem intematlonaten 
An me Ide datum verofferdlicht worden ist 

V Verorfentllchung. die geeignet 1st, einen Prtorttatsanspruch zweifethaft er- 
scheinen zu lassen, oder dutch die das Veroffentiichungsdatum etner 
andaren rm RecherchenberteM genannten VerdffentBchung belegt werden 
soil Oder die a us einem an do ran besortderen Grund angegeben ist (wis 
ausgetOhn) 

*0" Verorfentllchung, die slch aut elne mundfiche Offenbarung, 

elne Benutzung, etne Ausstenung Oder andere MaBnahmen bezteht 

•P* VeroffentBchung, die vor dem intemationaJen Anmeldedatum, aber nach 
dem beansprucfiten Priorttatsdatum veroffentichi worden Ist 



"T* Spatere Verdffentlichung, die nach dem intematlonaten Anmeldedatum 
Oder dem Priorflfitsdatum verOffentBcht worden ist und mil der 
Anmeldung nicht kolUdtert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundellegenden Prtnzlps Oder der Ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben 1st 

•X' VeroffentBchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann atletn aufgrund dieser Verdffentlichung nicht ate neu oder auf 
ertlndertscher Taitgkeit beruhend betrachtei werden 

*Y* VeroffenlUchung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann nicht ais auf erflnderischer TeJfgkett beruhend betrachtei 
werden. wenn die VerfiffenlDchung mil etner Oder mehreren anderen 
Veroffenlllchungen dieser Kalegorie in Verblndung gebracht wird und 
diese Verblndung fur einen Fachmann naheiiegend 1st 
Veroffentlichung. die Mttgiied derselben Patentfamille 1st 
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